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CHUONG 1 NGUYEN LY THIET KE KET CAU BTCT

1. Yéu céu vé kinh té ky thuat khi thiét ké két cAdu BTCT:

* Thiét ké cong trinh cé méi quan hé hifu cd, gdn bé chit ché véi nhau gitia kién tric va két
ciu. Hinh dang va khong gian kién tric dugc thé hién trén co s6 hé két cdu cong trinh. Cac
khong gian don gidn thudng dudc tao nén bing hé dam, cot, tudng va san theo hé 1udi cot 6
vudng hodc chii nhat. Cac khong gian phué tap thudng dudc tao nén bing cac hé két cau
nhu dan, vom, mai méng khong gian,...Khong gian kién tric, loai hinh két ciu va chiéu cao
két cAu c¢6 quan hé chit ché véi nhau. So véi két ciu khong gian thi két ciu phing c6 chiéu
cao két cAu 16n hon.

Du chon khéong gian kién tric nhu thé nao, khi thiét ké mit bing cong trinh da phai nghi

dén kha ning chiu tai va cic tic dong khac 1én cong trinh. Do d6 trong thiét ké phuong 4n
kién tric da phai nghi dén cdc phuong 4n két ciu, nhim tranh sai 1dm vé tinh kha thi cia
cong trinh, hodc chi dat dugc nhiing phuong an go b, thiéu sinh dong, kém my quan.
* D& phuong an thiét ké dugc kha thi, phuong 4n thiét ké phai thda man cac yéu cau ky thuét
trong st dung hién tai va lau dai, yéu cau do bén theo nién han st dung, yéu cau phong
chdng chay va diéu kién thiét bi ky thuat thi cong va gia thanh cong trinh khong vuct qua
kinh phi dau tu.

1.1. Cdc yéu cau vé mit ky thuit :

- Két cdu dugc chon phai cé hinh dang thich ting vdi khong gian va hinh khéi kién
truc.

- SO db két cAu phai 16 rang, qua dé cé thé nhan biét duge su phan phdi ndi luc trong
két cdu dudi tdc dung cua tai trong va céac tac dong khac. Tuy nhién, khong nén thién vé viéc
chon so do d& tinh toan ma chu y dén tinh hop ly clia sy phan phdi ndi luc trong két cau.
Luu y ring két cdu tinh dinh thi d& im dugc noi luc nhung d6 an toan tong thé thi kém hon
két cdu siéu tinh.

- Vit liéu chon cin cu vao diéu kién thuc t& va yéu ciu cu thé clia cong trinh. Nén uu
tién dung BT ¢ cudng do cao va cot thép cé gd. Nhiing két cdu nhip 16n, két ciu lip ghép
nén dung BTCT ung luc trudc.

- Két cAu phai dudc tinh toan véi moi tai trong va tdc dong c6 thé xdy ra, trong giai
doan st dung va ca qua trinh thi cong.

- Phucng 4n chon phai phu hgp véi yéu cau thdi han thi cong, kha ning k¥ thuat thi
cong dang co hoac s€ co.

- Chon phuong 4n két cdu va thi cong cin can nhic gitia két ciu toan khdi, 1dp ghép va
ntia 13p ghép.

1.2. Yéu cAu vé miit kinh té :
- Két cdu phai c6 gia thanh hgp ly. Thong thudng, chi phi vat liéu chiém ty trong 16n, khi dé

can chon phuong an cd chi phi vat liéu thdp. Nhung ddi vdi cong trinh ma chi phi nhan cong

KHOA XAY DUNG DD&CN - DHBKDN NGUYEN LY THIETKE 2



va mdy thi cong chiém phan 16n thi viéc tiét kiém mot it vat liéu khong c¢d y nghia so véi
viéc dam bdo an toan cho két ciu.

- Két ciu thiét ké phai phu hgp vdi thdi han thi cong, sém dua cong trinh vao st dung.
Do dé dé dam bao chi tiéu kinh té hop 1y cin phai két hop viéc thiét ké két ciu véi thiét ké
bién phap k¥ thuat va t8 chiic thi cong.

2. Nguyén tiic tinh toan két cAu BTCT

2.1. Xdc dinh tai trong :( Xem chuong 3- KCBTCT1)

Xéc dinh theo tiéu chuan TCVN 2737-95 : " Téi trong va tac dong".

- T4i trong thudng xuyén ( tinh tai) : Trong ludng ban than két cdu, trong ludng va
ap luc clia dét dép,...Luc nén trudc trong BTCT tng luc trudc cling dudc xem nhu tai trong
thudng xuyén. Tai trong thudng xuyén thudc loai tdi trong tdc dung dai han. Hé s6 vudt ti
tu 1.05 - 1.30 tuy thudc vao loai vat liéu va phuong phap thi cong.

- Tai trong tam thai ( hoat tai) : La tai trong c¢6 thé thay doi vi tri, do 16n, chiéu tac
dung trong qué trinh thi cong va st dung nhu ngudi, thiét bi, hoat tai cau truc, gio,...Tai
trong ndy c6 thé c6 mot phan tic dung dai han ( trong lugng vach ngin tam, trong lugng
cac thiét bi gdn cd dinh) va mot phan tdc dung ngdn han. Hé s6 vuct tai tii 1.20 - 1.40.

* Tinh tai tac dung thudng xuyén 1én két cAu, con hoat tai c6 thé xuét hién tai nhiing
chd khac nhau vao nhiing thoi diém khdc nhau. Nén ching ta cin phai xép cac trudng hop
hoat tai d€ tim ra nhiing gia tri noi luc 16n nhat cd thé xay ra § ting tiét dién. Theo TCVN
chia thanh 2 t6 hop :

+ Té hop tii trong co bdn : GOm cac tai trong thudng xuyén, tai trong tam thoi ngin
han va dai han.

+ T6 hop tdi trong ddc biét : GOm cac tai trong thudng xuyén, tai trong tam thdi ngin
han, dai han va mot trong cac hoat tai dic biét ( dong dat, nd...).

* Khi t6 hop luu ¥ dén hé s t6 hop, nhim xét dén kha ning tac dung khong dong thoi
ctia céc loai tdi trong ngan han.

* Khi tinh toan cac két ciu d5 san clia nha nhiéu ting ( dim, cot, tudng, mdng) dé xét
dén kha ning chat tii khong diy trén mot tAm san, hodc trén cac ting, tiéu chudn con cho
phép gidm tai trong tam thdi theo do 16n clia 6 ban va sé ting nim trén tiét dién dang xét.

2.2 Tinh toan ndi luc :
Viéc tinh toan c6 thé tién hanh theo so dd dan hdi hay so dd khép déo.

- Tinh theo so d6 dan héi : Dung cac phuong phap cia LTDH, SBVL, CHKC dé xdc
dinh néi lyc. Tinh riéng noi luc do tinh tai va do cdc trudng hop hoat tai, rdi t hop.

* (Gi4 thiét cta phuong phép la vat liéu dan hdi, dong nhit va ding hudng. Diéu niy khong phu hop
v6i BTCT vi BT 1a VL dan hdi déo, module dan hdi ctia BT phu thudc vao tng suét § thoi diém dang xét, tiic
phu thudc vao tai trong. Trong tiét dién, lugng c6t thép phan bd khong déu, nén do cing cua cdu kién thay
doi dang ké khi kich thudc tiét dién khong doi, ving kéo thudng xudt hién khe nit ciing lam gidm do cing.
Khi tinh toan cét thép theo TTGH, biéu dd tng vung nén 14y hinh chi nhat khong phu hdp véi phucng
phap tinh n6i luc theo s db dan hdi 1a biéu dd Ung suét ¢ dang hinh tam giac. Tuy nhién ngusi ta van s
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dung phucng phap niy vi nd thién vé an toan va nhiéu truong hop c¢d thé st dung céc bang tinh sin, hay cac
chuong trinh tinh két cdu da 1ap trén co s6 clia phuong phap PTHH.

- Tinh néi luc theo so dé khdp déo ( phucng phap can bing gidi han) :

+ Khai niém vé khdp déo va su phan phdi lai noi luc ( xem KCBTCT1)

+ Phuong phap can bing gidi han: Phuong phap nay cho phép xdc dinh dudc tai trong
gi6i han hay mémen gidi han khong phu thudc vao thy tu xuét hién khdp déo va thi ty tac
dung cua tai trong ( xem KCBTCT1)

2.3. Tinh toan tiét dién :

Thudng gidi quyét mot trong hai bai todn sau :

- Tinh todn cét thép : Tt t6 hop ndi luc va kich thudc tiét dién da chon, tinh toan cét
thép, kiém tra ham lugng cdt thép.

- Kiém tra khd ndng chiu luc cia tiét dién : Trén co s6 t6 hop noi luc, gia thiét trude
c6t thép rdi tinh toan kha ning chiu luc cta tiét dién.

3. Trinh tu thiét ké két cAu BTCT:

3.1. Chon phuong an két ciu :

Cin cu khong gian va hinh khéi kién tric, diéu kién dia chat, thly vin, diéu kién thi
cong dé chon phuong an két ciu cho phu hgp, nhim dat hiéu qua kinh té. Lya chon VL st
dung.

3.2. Tinh toan tai trong va cac tac dong : Can ci TCVN 2737-95.

3.3. Tinh toan s¢ bd kich thudc tiét dién cac ciu Kién:

Cin cy so do két cAu, tai trong, tinh gn ding ndi luc tai mot so tiét dién t d6 tinh
toan, lua chon so bd kich thudc tiét dién, hodc dua vao kinh nghiém, vao céc thiét ké ¢6 sin
dé chon.

3.4. Tinh toan ndi luc va té hop ndi huic

3.5. Kiém tra lai kich thudc tiét dién da chon :

Can cti vao ndi luc 16n nhét & tiét dién nguy hiém déi vdi tiing ciu kién va yéu cau vé
cuong do, bién dang, khe nut dé xét tinh hgp ly cla viéc lua chon tiét dién. Néu can thi phai
thay d6i, thay doi 16n thi phai tinh lai noi luc.

3.6. Tinh todn va chon cét thép :
Néu chon kich thudc tiét dién da hop ly thi tinh todn cdt thép chiu luc, r6i chon dudng
kinh, s6 lugng thanh va bé tri cot thép.

3.7. Kiém tra @6 vong va khe niit :

Tinh toan va so sanh véi do vong va khe nit gidi han. Ddi vdi cac két cau toan khdi,
khong ¢ yéu cau chdng tham, khong nim trong méi trudng xam thuc, néu kich thudc tiét
dién dd 16n va ddm bio cac yéu cu ciu tao thong thudng thi c6 thé khong cén kiém tra.

3.8. Tinh tosn céu kién lip ghép :
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Ngoai nhiing tinh toan nhu trén, cin phai kiém tra cudng do va bé rong khe niit & giai
doan ché tao, van chuyén, 1dp dung, tinh toan vi tri mdc cu, tinh méi ndi 13p ghép.

3.9. Thé hién bin vé :

Két qua tinh toan cin dugc thé hién trén ban vé dé phuc vu thi cong. Ban v& phai ghi
day du kich thudc, cac ching loai thép, cdc ghi chu can thiét ( vé vat lidu, thi cong) va thdng
ké vat liéu.

3.10. Ho so thiét ké :

Gom thuyét minh tinh toan, cdc ban vé va du toan thiét ké. Thuyét minh can trinh bay

cac phuong an dudc néu ra va lya chon, cac can cu tinh toan.

4. Nguyén tiic cdu tao két cAu BTCT :

- Chon hinh dang, kich thudc tiét dién hop ly, lam ting kha ning chiu luc, tiét kiém
VL, dam bao my quan cho cong trinh. Viéc lua chon can théa man diéu kién thi cong thuc
té, yéu cau chong thdm, tac dong clia moi trudng, can chon loai BT va CT thich hdp.

- C6t thép phai dudc b tri thda man cac yéu ciu vé cau tao nhu sb lugng, dudng kinh,
khoang cdch, neo, uén, ndi..., nhim d& thi cong, ddm bao luc dinh, gidm khe ntit.

- Dit c6t thép ciu tao d€ chiu nhiing noi luc xuat hién do sy sai 1éch gitia so dd thuc va
so db tinh, do chénh léch nhiét do, co ngdt, lun léch. Cot thép cau tao con dudc dit vao
nhiing noi ma & d6 trang thai ung suat kha phic tap, khd khdo sat mot cach chic chin, chi
c6 thé xii ly bing kinh nghiém hay thi nghiém mé hinh.

- B6 tri khe nhiét d¢ : Chiéu dai két ciu va su chénh 1éch nhiét do cang 16n thi ndi luc
phét sinh cang 16n ( két cdu siéu tinh). Khoang cach khe nhiét do tiy thudc vao do cling cia
ngdi nha va muc do tiép xic cia ngdi nha vdi khi quyén. Khe bé tri tii mit méng trd 1én, bé
rong tu 2 - 3cm.

- Khe Itin : Do nén dat khong dong nhét, do nha léch tang, do tai trong phan bd khong
déu trén mit bing, dé tranh nit né, pha hoai cuc bg, cin tach ngdi nha thanh ting khéi riéng
tii mong dén mai. Bé rong khe lun tii 2 - 3cm .

5. Nhiing yéu cAu va qui dinh déi véi ban vée BTCT :

Yéu cau ddi véi ban vé BTCT la day du, r6 rang, chinh x4c va ding cac ky hiéu qui
dinh, giup cho ngusi thi cong hiéu r6 va thi cong dung thiét ké.

5.1. B tri ban ve két cdu : Noi dung ban v& gdm :

- Cac ban v& b tri hé két cdu chiu luc nhu khung, dAm, san. Dé thé hién r6 rang cin
vé riéng cho céac ting va mot s6 ban vé mit cit.

- Céc ban vé bd tri cdu kién 1dp ghép trén céc tang.

- Céc bang thong ké cac bo phan két cdu va cdu kién.

- Thé hién truc dinh vi, khodng cach céc truc, chiéu dai tong cong, cao do tai noi can
thiét, ky hiéu cac cdu kién.

- Ty 1& 1/100 ; 1/200 ; 1/500
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5.2. Bin vé b tri cdt thép trong cAu kién : Noi dung can thé hién :

- Ty 1& 1/20 ; 1/50 ; 1/100. Qui udc xem BT la trong sudt nhin thiy cdt thép bén trong.

- Dudng bao cta ciu kién, céc kich thudc dé c6 thé 1am van khuoén va dinh vi cdt thép.

- Vi tri va hinh dang c6t thép trong ciu kién, cac chi tiét dugc han vao CT khi ché tao.

- Chiéu day 16p BT bdo vé. C4c mit cit ngang.

- Céc bo phan két ciu tiép gidp dung lam gdi dd, hay nhiing bo phan ma két cdu dugc
ngam vao trong.

- Bang théng ké CT va BT cho tiing cdu kién. V& khai trién CT du kich thudc dé€ gia
cong

- Cac ghi chu can thiét : Mac BT, loai CT, cach ndi thép, vi tri ndi, loai que han,...Véi
BTCT ting suét trudc cin ghi cudng do téi thiéu ctia BT khi cing cét thép, méc viia bom vao
ong ranh, trinh ty cing, luc cing, ...

5.3 Nhiing qui wéc khi thé hién ban vé:
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